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A tecnologia SAF™ nos
permitiu prototipar, testar e
iterar rapidamente para que
estiveéssemos totalmente
confiantes em Nosso produto
e em como ele funcionaria.

Robert Bush
CEO da Rivelin Robotics
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Estudo de caso

Com sede em Sheffield,
Inglaterra, a Rivelin
Robotics € especializada
em remogao e acabamento
do suporte de manufatura
aditiva (MA) de metais.
Especificamente,

0s robds Rivelin

Netshape® simplificam,
automatizam e agilizam

O POs-processamento na
falbricacao de metais em
forma de rede.

De acordo com Robert Bush, CEO da Rivelin
Robatics: “Na Rivelin estamos desenvolvendo
solucdes para pods-processamento de pecas
metalicas de MA. Quando os componentes elé-
tricos prontos para uso nao estavam disponiveis
para atender as nossas necessidades, o talento
e a determinacao da equipe da Rivelin foram
empregados para desenvolver um conector
elétrico que pudesse suprir essa demanda. O
processo de MA através de SAF e os materiais
que ele pode utilizar foram uma combinagéo
excelente para a nossa aplicacéo, tanto em
termos de desenvolvimento de produtos quan-
to de producgéo. Essa tecnologia nos permitiu
prototipar, testar e iterar rapidamente para que
estivéssemos totalmente confiantes em nosso
produto e em como ele funcionaria.”
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O elo que esta faltando

O pos-processamento pode representar um desafio
significativo, pois as pecas frequentemente pos-
suem geometrias complexas. Para superar isso,
s80 necessarias diversas ferramentas. Para permitir
0 uso de varias ferramentas em um unico brago

do robd, é utilizado um trocador de ferramentas na
extremidade do robd. Embora o robd seja de tama-
nho pequeno, as ferramentas possuem demandas
elétricas superiores ao normal, tanto em termos de
corrente quanto no total de pinos necessarios. Com
base nessas especificagdes, a Rivelin Robotics teve
dificuldade em encontrar uma solucéo pronta no
mercado que pudesse atender a ambas as neces-
sidades.

e i

Iteracoes do conector

Com esse objetivo em mente, a Rivelin Robotics
estava determinada a criar a solugao necessaria e
desenvolveu a primeira versdo do conector elétri-
co. Originalmente impresso com um sistema FFF
de baixo custo, o conector funcionou bem por um
periodo de tempo. Infelizmente, o design do conec-
tor exigia uma vedacao adicional para melhorar sua
classificacao de protecéo IP. Além disso, o conector
também exigia uma atualizagao para aumentar sua
capacidade de condugéao de corrente adicional. Por
fim, esse primeiro design era de dificil manutencéo.

Sem um conector funcionando, os robds da Rivelin
nao podiam mais funcionar. Isso causou atrasos
aos clientes e impediu a Rivelin de avancar em sua
tecnologia ou projetos. Para solucionar esse pro-
blema, era necessario um novo conector que fosse
mais facil de usar e fabricar.
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A solucao

Com a liberdade de design oferecida pelos proces-
sos de polimeros de leito de po, a Rivelin Robotics
optou pela impressora 3D H350™ que utiliza a
tecnologia SAF. A segunda verséo do conector,
impressa com a tecnologia SAF, oferece uma abor-
dagem mais modular e flexivel. Este conector é
uma "tomada" elétrica que permite a passagem de
dados e energia do conector do trocador de ferra-
mentas para a ferramenta na outra extremidade.

Projeto e impressao do conector

Para aperfeicoar o conector, foi realizada a prototi-
pagem rapida. Isso resultou em trés lotes separa-
dos, com quatro conjuntos completos para o robd
e 50 conjuntos para as ferramentas. A construcao
consistiu em 360 pecas, impressas em apenas 12
horas. O conector foi impresso com SAF PA12, que
Cria pecas precisas e rigidas.
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Vantagens e propriedades do conector

Esta segunda versao do conector inclui um alivio de
tensdo separado, flexivel e integrado para o cabo,
conforme o robd se movimenta. Essa geometria
complexa foi impressa diretamente no corpo do
conector em uma unica peca, utilizando a tecnolo-
gia SAF.

E vital que o conector possa ser utilizado em vérias
ferramentas e suportar altas correntes. Cada pino
de energia de alta corrente pode suportar até dez
amperes. Os pinos de dados de corrente mais
baixa sao capazes de transmitir de forma confiavel
uma corrente de até um ampere cada um.

Isso é possivel gragas a capacidade da tecnologia
SAF de fabricar tolerancias precisas. Cada pino de
dados é alinhado corretamente, pois cada um deles
€ inserido através de um pequeno orificio. Essa
complexidade reforca uma conexao elétrica robus-
ta. A repetibilidade dimensional também ¢é funda-
mental, com multiplos conjuntos de conectores
sendo impressos na mesma produgao. A tecnolo-
gia SAF é capaz de fornecer pecgas intercambiaveis,
garantindo que 0s pinos nas duas metades do
conector sempre se encaixem, independentemente
de onde sejam impressos.

Um composto de encapsulamento a base de epoxi
€ adicionado ao conector apds a montagem, tor-
nando-o completamente a prova d'agua. Isso pro-
tege ainda mais os sistemas do robd e permite que
0 conector resista a exposicao a poeira.

Embora tanto o PA11 de alto rendimento quanto o
PA12 sejam adequados para conectores, a SAF™
PA12 foi utilizada nesta instancia especifica, pois
apresenta rigidez e precisao aprimoradas. Em com-
paracao, o PA11 possui excelente resisténcia ao
impacto e ductilidade para aplicagdes que experi-
mentam cargas mais dinamicas.

Na versao anterior do conector, era dificil obter
paredes finas. O dimensionamento do sulco da
junta térica também foi um desafio, uma vez que as
anilhas eram ligeiramente comprimidas em exces-
s0. A versao SAF possibilita um encaixe preciso
das carcagas do conector, garantindo que as veda-
c¢des de anel o-ring estejam perfeitamente alinhadas
para manter a classificagao IP da montagem.

A capacidade de iterar
rapidamente uma
segunda versao com um
sulco ligeiramente mais
profundo € o que torna
a manufatura aditiva

imensamente valiosa em
comparacao com pecas
moldadas por injecao ou
usinadas.

David Mason
Diretor Executivo de Produto
na empresa Rivelin Robotics




Estudo de caso

O futuro da Rivelin Robotics

Depois de implementar o conector
em todos os seus robds, o troca-
dor de ferramentas agora pode
efetivamente transferir energia e
dados para a ferramenta conec-
tada. Isso otimiza os esforgos de
pos-processamento na fabricacao
de metais, resultando em maior
eficiéncia. Devido a facilidade de
uso e precisao do conector, ele
esta incluido na lista de materiais
para vendas futuras como uma
peca de producado. Com a tec-
nologia SAF, a Rivelin Robotics

foi capaz de imprimir sua propria
solucéo, o que ajuda a moldar o
futuro de seus robds e da empresa
como um todo.
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